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Saneamento inclusivo se refere a uma
abordagem que busca o atendimento a
todos, independente do contexto de
ocupacao, localizacao e perfil
socioeconomico. Trata-se de um
entendimento fundamental para a
universalizacao do saneamento basico
no pais.

E diante deste conceito, a Iniciativa
Saneamento Inclusivo busca

contribuir para a consolidacao de

um repertorio de solugdes diversificado
e qualificado, para lidar de

forma adaptada com o saneamento nos
diferentes territorios.
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QUEM SOMOS

Somos uma iniciativa sem fins
~ lucrativos que trabalha para
contribuir na solucao dos desafios

do saneamento basico, ampliando

seu acesso em territorios
historicamente excluidos como
comunidades isoladas

? urbanas e rurais
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A INICIATIVA SANEAMENTO INCLUSIVO

Nossa atuacao se organizaem
quatro frentes, interligadas
em um ciclo continuo de
desenvolvimento.

FRENTES DE ATUACAO

¥ 01

Basesde
Conhecimento

Estudos &
Publicacoes

03

Metodologias &
Ferramentas

Projetos
Piloto
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Aprofundar discussoes
sobre assuntos relevantes
e necessarios para o
avanco em direcdo a
universalizacao do
saneamento no Brasil

Promover ambientes
colaborativos e que
abordam os desafios
do saneamento em
comunidades
isoladas

OBJETIVOS DA CAMPANHA

Explorar ferramentas e
estratégias para enfrentar
os desafios do setor,
buscando aprimorar os
conhecimentos necessarios
para avancgos efetivos

Reunir profissionais do
setor, gestores municipais e
membros das comunidades,
para discutir a reaplicacao de

solucdes adaptadas as

realidades locais
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OFICINAS REALIZADAS

G
— B
aess
Junho Outubro Dezembro
——— 2023 ——————— D — P —
I Il 1]
Desafios e oportunidades para o Estratégias e ferramentas para Medidas para viabilizagao de
aprofundamento e difusdo de fortalecer o papel das servicos de esgotamento
conhecimentos especializados comunidades nas acoes de sanitario adaptados a contextos
esgotamento sanitario de comunidades isoladas
Saiba mais : :
el Saiba mais
Maio Dezembro Junho
——— 2024 ‘———O——————————————— e 2025 -——————— =
IV Vv Vi
Aspectos para programas de Contribuic¢des de diferentes Modelos de gestao
acesso a agua e esgotamento atores para desafios do comunitaria de
sanitario em comunidades saneamento indigena saneamento
isoladas
Saiba mais Saiba mais Saiba mais
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https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo/
https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo-2/
https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo-3/
https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo-oficina-4/
https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo-oficina-5/
https://saneamentoinclusivo.org.br/oficina-tematica/caminhos-para-o-saneamento-inclusivo-oficina-6/

CONTEXTO E MOTIVACAO

O cenario atual é de
emergéncia climatica, com
impactos diretos e severos ja
ocorrendo nas dindmicas de

saneamento basico

As comunidades isoladas com
frequéncia apresentam maior

vulnerabilidade e exposicdo a Neste contexto, a Oficina VII -
r(ijscos emldecorréncia das Adaptacao Climatica no
: : x mudangas climaticas e eventos ..
ig'jL‘Efv‘;'itoogrisb?ts‘odc'lzc‘c‘gslf_g%” B S——— Saneamento Comunitario busca
é importante tratar das discutir o impacto das mudancas
condi¢des em comunidades .4y oy
isoladas de forma qualificada climaticas, sob a otica das

comunidades isoladas.

e R QTR e Por meio de um olhar mais sensivel

complementar ou luxo, mas sim sobre as questdes e desafios destes
uma necessidade basica para e

assegurar condicBes adequadas de contextos frente a esta tematica,

atendimento dos servigos de almejamos identificar caminhos

saneamento

importantes para se lidar de forma
mais apropriada com o saneamento
no futuro.
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OFICINA VII - ADAPTAQI'\O CLIMATICA NO SANEAMENTO COMUNITARIO

OLHAR PARA AS COMUNIDADES

. Abordar as mudancgas climaticas no Gmbito de comunidades isoladas requer um olhar
especifico que reconheca as vulnerabilidades, prioridades e potenciais.
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OFICINA VII - ADAPTAQAO CLIMATICA NO SANEAMENTO COMUNITARIO

OBJETIVOS
e Aprofundar no entendimento dos impactos percebidos b @ LN X
\ ‘:‘?‘r \ "vv- :;:-."50"“\-['} g . . s :'si

pelas comunidades e medidas sendo realizadas para e PO

contorna-los.

* Proporainclusao de aspectos e pontos de atencao
relevantes no desenvolvimento de planos comunitarios de ‘
saneamento basico, que contemplem infraestrutura e o
mecanismos de governanca resilientes as mudancas A

climaticas.

Foto: Ari Martins
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FALA DE ESPECIALISTA - GIL SCATENA

Gil Scatena ¢é graduado em Turismo pela Universidade Anhembi
Morumbi, pds-graduado em Geotecnologias e Gestdo Ambiental pelo
SENAC e mestre em Planejamento e Gestdo do Territorio pela UFABC.

Trabalhou nos Gltimos vinte anos no campo da sustentabilidade, em
especial para a gestao publica, com ampla experiéncia na elaboracao de
planos e politicas ambientais em ambito local, municipal e estadual.

Atua como consultor em Planejamento Ambiental e Mudancgas
Climaticas, com trabalhos em andamento para a Subsecretaria de
Desenvolvimento Urbano do Estado de Sao Paulo e ONU-Habitat. Desde
2007, é professor em Planejamento e Gestdo Ambiental no SENAC.
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Raios solares
refletidos de volta
B para o espacgo pela
Raios solares atmosfera
refletidos pela
superficie

(

-
Raios solares

Os gases de
efeito estufa retém
o calor do sol

refletidos pela
superficie
Atividades humanas CFCs e Haloalcanos  Metano Didxido de Carbonoe  Oxido Nitroso
Aerossdis Fertilizantes Carvio Agricultura

Fonte: https://www.todamateria.com.br/efeito-estufa/

Efeito Estufa

Processo natural que ocorre na atmosfera terrestre

Balancgo de entrada, retengdo e saida do calor solar

E benéfico - mantém a temperatura média

Emissao de gases de efeito estufa (EGEE) por atividades humanas intensifica o
processo, retendo maior quantia de calor e desequilibrando o sistema

Mudancas Climaticas

Mudanca no estado do clima impactando na temperatura média e variabilidade de
propriedades

Persistem por periodo prolongado - décadas ou mais

Atribuida direta ou indiretamente a atividade humana, alterando composicio da
atmosfera global e se soma a variacdo climatica natural observada em periodos de tempo

Aquecimento global

CONCEITOS GERAIS

e Aumento anormal da temperatura média do planeta registrado nos ultimos anos

¢ Diretamente relacionado as a¢des antrdpicas
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CONTEXTUALIZACAO

OS 9 LIMITES DO PLANETA

"] Zonasegura | Zonaderisco . Zona de risco alto
/ crescente

/ Integridade

Mudanga
/ da biosfera

climatica

CLIMATE CHANGE

Novas entidades
(como microplasticos)

BIOSPHERE
INTEGRITY STRATOSPHERIC OZON

DEPLETION

Esgotamento
do ozénio
estratosférico
ATMOSPHERIC

AEROSOL
LOADING

LAND-SYSTEM
CHANGE

Carga de
aerossol
atmosférico

water

OCEAN
Acidificagdo ACIDIFICATION

do oceano

8 A FRESHWATER CHANGE
bioquimicos

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS
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CONTEXTUALIZACAO

Extremos climéticos
Brasil 2024: Ondas de calor e frio
Fantas: WHMO,INMET, CEMADEN

Rio de Janeira, Minas Gerais, 540 Paulo, Golds, Mato
Crosss, Mits Giosse do Sul o Parand faram

/' afatacos por uma forte onda éo calor, que comegou
‘am 27 de abril o durou cinco dias.

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Nos dias 22 ¢ 23 de setembro, Culabd, Goldnia ¢ Brasilia
Pecordes d

mnnggm;uum'Cmna A [S—— Sapd %
‘satemibeo, Cusaba atingiu 43,1°C om 22 de setembro o \ gosto A
P 41,6°C ern 23 Brasiia stingu mmuwm&nﬂ:u

33,5°C am 23 di setemibie, Conambs stingw 42,5°C no
mesmo dia. 55 pars esta ép

" centro-onste do Brasé (Belo Horzonte o
i N T o Brasdia)

wartral di Amdica do Sul de 11 a 21 de agesto. No dia 10de
mmm.mummm

1n.rc. Oe Santa = 3
M.MWA.SRMMMIMﬂK'— "
manhil. No estado de S0 Pauto, nadia 11 de xgosto o cidode
ummwm-mwmmﬂ;@o

Soasiado su 2.99C. No

wstado de Godis, no centro do Brasil, latal registrou 2°C. Na
cidade do Rio B ‘capital g AChe, NG 0Ot 08
agasmen o 14,55C no dia 10do

Da 15a 18 de manga, uma onda de calor recorda aletou o
centro o ¢ sul do Beasil, que foram afotacdos por uma end de
cailor severa, que comegou em 27 de abeil @ durow cinco
__ dins. Entre o final de agosto e o primela semana de
do Bragil com

a8 T*C acima i b
miveis 3om par oinicio
do cutono no hemisfirio sul, com 42*C no Rio de Janeio

7
o7 Grande do Sul
Entro s lugne enbns o J024 pode 50 ¥ . 5id
Goliis (GO} cam 44,5 °C am cutubro 8, Culabd (MT) com 44.1 | DRATHR) Syeres bk
*C o 6 outubro, Indiapord (S7) com 43.31C em 8 de i baixa invensidade. No Brasil, Guadai registiou -2.75C o
outubro, h 28 -0,4°C, 60 " "
igualmante baius

Figura 3. Exemplos de episodios de ondas de calor e de frio que afetaram o Brasil em 2024, Fonte: INMET, INPE, CEMADEN.

Extremos climaticos Até 14 de outubro, Brasila, capital do De2la 2024, fi Acse, no rogiBo ceste
Brasil, axperimeniou 155 diss secos
Brasil 2024: Chuva umw Em Cobija, na
3 dias seces Bothia, o rh 18,83 m. & do do Acre, no Brasil,
Fontes: WMO,INMET, CEMADEN, Floodist  gcormeu em 1963 et o final. #
b g 17 dos 20 estado, &
Um destizamonts de torra ofetou & cidsde de . latedas
Manacapuru no dia 7 de outubro {fendmenc » 4 e

matando trés pessaas.

Fartes chuvas afetaram o estado do Rie do laneirg, no.
sudeste do Brasil, entre 13 & 14 de janeiro, cousando.

danos. AL 15 de janeico, koram registradas 11 mortes e 1 =

© rio Paraguai, em Assuncio, atingiu nheis recordes
baians —

histérin, otd o final L
afetadas pela seco. As zonas Gmidas do Pantanal apresentaram
de plor Incéndios. Te

forestais el 0 i

Madeira em Porto Velho (Bras#) fol o mals babo observado descde
1967 (0,41 m am 14 de setarmbes); & fio SolimSes, em Tabatings,
atingiv 1,7 mam v 19880
o Armazonas em Obidos atingiu 1,17 m ern 15 de setemibeo, o
valor muasis bao desde 1967

. Acidade de Mimoso do Sul, Espirito Santo, registrou de 22 423 de
~ 00

memmJ_J o com tatais por enc
¥ ., Bmenos b
rrd-Pangus, / %,
s Va / \ " mstado do Fio de Janeiro em 2
no Zona Ceste do Rio de Joneiro, & cidade registrou 42.8mm de chuva e
Desde 26 de januiro, K huvas tm ab Sk o basre do Bangu, tambdém na Zona Geste, regitrou 43,2 mm. Até 22 do
Bahin, no nordeste do Brasil, cat i i fevoreing, & mortes
FBUILATE B WHiMAS @ daRos &, & 30 e janeino, 6
pessoas estado de 4 \
pora 14 r ", Nacidade do 560 Paulo, no dia 12 de cutuio Lma tempestade com
! ‘ventos acima de 107 km/h
As Inundecs do sbril 8 moko de 2034 no sstado do Rio S 580 Paulo, 11 P
Grande do Sul, no sul do Brasil, afetaram 478 dos 497 municipios do estado, g 1 pessons gl Regido
otando 2.398.255 pessoas 0 cousInde 183 mortes o 2 As Toi A
cotas recordes de 5,35 m no dia 5 de maio do Lage Gualba contribuiram para ciclone do dos do Sul
% inundagSes da copital Porio Alegne. do Brasil em 10 de outubeo

Cigura 5. Exemplos de episodios de chuvas intensas e desastres geo-hidroldgicos que afetaram o Brasil em 2024. Fonte: INMET, INPE,

Contextualizacao
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CONTEXTUALIZACAO

IMPACTOS, ALTERACOES NO REGIME HiDRICO E PROJECOES

Flgura 4 | Tipes ca cesastras no Brasil relacicnados 4 emerpéncia climdtica

Numero de municipios por classe
GEOLOGICOS BIOLOGICOS 5000
5 000
4.000
3.000
HIDROLOGICOS CLIMATOLOGICOS O s 2 000
hidrico
nﬁsnmm@ === oo
* = ks boms
Band
NS N B e 0
Seeas w | Bl 2020 2030 2050
hta o
“mmms.m a P— Presente Otimista Otimista
o Brasil, 5570 o Recursas hidricos - indice de risco de impacto do estresse hiddco - 2030 -
Municipeos Otimista
Vondavas Chuvas Torradas Granze Ondas Onadas
e Qcionas Intontas da Frio da Caker

Fonte CEFERNFEE QNI

EVOLUGAO TEMPORAL DE SECAS NO BRASIL

CepIBIEEEEREGLEECRYRENRARARRENERRAIIIIINE

T d o (5PE m.
Fonte: Dados: CRU; P s andlise: Cer “I"i. m
Figura 7, Evehogdo Lémporal de tecas no Baasil, ndicado pele SPEI (5 5 Index). Fonte
CEMADEN,
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COMO REAGIR?

Resiliéncia

A capacidade de suportar e se recuperar de perturbagdes sem perder suas funcdes essenciais, identidade
ou estrutura. Um sistema resiliente pode se reorganizar diante de eventos adversos, mas sua esséncia
permanece preservada. (PEARC, 2025)

Mitigacao
Mudancas e substituicdes tecnoldgicas que reduzam o uso de recursos e as emissdes por unidade de

producao, bem como a implementacao de medidas que reduzam as emissoes de gases de efeito estufa
e aumentem os sumidouros. (BRASIL, 2009)

Adaptacdo climatica
Iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos frente aos
efeitos atuais e esperados da mudanca do clima. (BRASIL, 2009 )

Justica climatica

E uma abordagem ética e politica que emerge como evoluc3o da justica ambiental, focando nas

desigualdades sociais amplificadas pelas mudancas climaticas. Ela conecta os direitos humanos, a
— : equidade e a sustentabilidade, propondo medidas para reduzir os impactos climaticos nos grupos
— mais expostos e vulnerabilizados, como as populacdes periféricas e povos indigenas. Esse conceito é

sustentado por dimensoes distributiva, de reconhecimento e procedimental, que orientam a

identificacdo de riscos e beneficios no contexto climatico. (WRI, 2025)
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Global

Continental - Nacional -
Subnacional - Regional - Estadual

Regional - Local - Municipal

Local - Bairro - Rua -
Casa - Individuo

ABORDAGENS DE MITIGACAO E ADAPTACAO

Metas globais (MRV)

Mudanga de matriz energética
Financiamento

Restri¢cbes de comércio pré baixo carbono
Mercado de carbono

Recursos para recuperacao florestal

Planos de Mitigacao

Financiamento

Politica Energética - Transi¢ado

Politica Agricola

Apoio a tecnologia - Saneamento

Revisdo dos orgamentos publicos

Politica de Logistica, Transporte & Mobilidade (LT&M)

Planos de Mitigacdo

Apoio a energias renovaveis

Politicas Territoriais (agricolas e urbanas)
Tecnologia para saneamento

Politica de LT&M

Mobilidade de baixo carbono
Energias renovaveis
Padrao de consumo

Metas globais
Financiamento
Compartilhamento de experiéncias (SbNs..)

Planos de Adaptagdo

Financiamento

Politicas em bloco e Nacionais

Revisdo de or¢amentos

Areas prioritarias e acdo interfederativa (Bacias Federais; Zonas
Costeiras; Arco do Desmatamento)

SbN em escala regional

Monitoramento, alertas e agdo preventiva e corretiva

Defesa Civil

Planos de Adaptagao

Priorizagdo de areas (Riscos)

SbNs/implantagao

Planos Diretores, Metropolitanos e Setoriais Adaptativos e
resilientes

Defesa Civil

SbNs

Agdes locais de resiliéncia (agua: qualidade;
retencdo/permeabilidade e reservacao);
Temperatura: conforto térmico)

Defesa Civil
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CONTEXTUALIZACAO

ica
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Justica Cl

DIFERENTES SETORES DO SANEAMENTO E IMPACTOS ESPECIFICOS

SETOR E ABORDAGEM DE IMPACTOS DE
JUSTIGA CLIMATICA MITIGAGAO
4
° Abastecimento de dgua
e EmissGes de GEE
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a : . :
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ABORDAGEM PREVENTIVA DE
ADAPTAGAO CLIMATICA

Seguranca hidrica e satide publica

Universalizagdo como contribuicdo para a Seguranca
Hidrica (qualidade da agua disponivel) e satide publica

Territ6rios preparados para eventos extremos:
alagamentos, inundagdes, deslizamentos e contribui¢des
para periodos de escassez (retengdo e reservagdo).

Residuos como fator de aumento de vulnerabilidade
territorial: disposicdo inadequada e drenagem,
deslizamentos e saide publica.

ADAPTAGAO
IMPACTOS EM CASO DE EVENTOS EXTREMOS

Pressdo sobre a disponibilidade (quantidade e qualidade
de dgua) em periodos de estiagem

Carreamento de poluicdo difusa em enxurradas
Demanda por distribuicdo e consumo de dgua em “Ondas
de Calor”

ParalisagOes na estrutura de operagao

Pressdo sobre a qualidade de agua na estiagem
Sobrecarga nas ETEs em enxurradas
Eutrofizagdo de corpos d’agua

Saude publica

ParalisagGes na estrutura de operagao

InundacgGes, alagamentos, deslizamentos (colapso sobre
sistemas ndo dimensionados para eventos extremos)

Disposicao irregular favorecendo a ineficiéncia da
drenagem e instabilizando areas sujeitas a deslizamentos
Contaminagdo de corpos d’agua e solo

Paralisagdo de limpeza publica em “Ondas de Calor
extremo”

Desafio de coleta no pds-eventos extremos

Saude publica

Contextualizacao
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RODADA DE DISCUSSAO

DINAMICA ‘WORLD CAFE’

o Aprofundamento em diferentes aspectos
envolvidos na adaptacdo climatica no
saneamento comunitario, com grupos de
discussao circulando entre os topicos
norteadores

 Sistematizacao dos pontos trazidos pelos
participantes reunidos via ferramenta
Miro, apoiado pela equipe SI

e Processo cumulativo com proposta de
que os pontos ja discutidos pelo grupo
anterior fiquem disponiveis para
consideracao do novo grupo
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RODADA DE DISCUSSAO

o Aprofundamento em diferentes aspectos
envolvidos na adaptacdo climatica no
saneamento comunitario, com grupos de
discussao circulando entre os topicos
norteadores

 Sistematizacao dos pontos trazidos pelos
participantes reunidos via ferramenta
Miro, apoiado pela equipe SI

e Processo cumulativo com proposta de
que os pontos ja discutidos pelo grupo
anterior fiquem disponiveis para
consideracao do novo grupo

DINAMICA ‘WORLD CAFE’

IMPACTOS
percebidos nas comunidades em
decorréncia de eventos
climaticos

2 facilitadores
iSl
0@
-r...‘

DESAFIOS
enfrentados para se preparar e
se fortalecer diante das
mudancas climaticas

ACOES LOCAIS
sendo implementadas ou
planejadas para a adaptacao
climatica nas comunidades
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RODADA DE DISCUSSAO

TOPICOS NORTEADORES

e Aumento de enchentes 5 )
e que maneira os

e Impactos decorrente de secas IMPACTOS HalIE >

« Dificuldades em locomoc3o bid idad eventos climaticos tem

percebidos nas comunidades afetado o saneamento

OO0 em decorréncia de eventos em sua comunidade,
climaticos extremos seus projetos e sua

atuacao em geral?

INICIATIVA
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https://unsplash.com/pt-br/fotografias/uma-visao-de-perto-de-uma-superficie-rachada-EjrM63z-Kzw

RODADA DE DISCUSSAO

TOPICOS NORTEADORES

e Obras emergenciais

* Programas de apoio e resposta
a desastres

» Elaboracao de planos de

5 i = Como vocé e sua
redugaogegsg e adaptacao ACOES LOCAIS organizacio estio
sendo implementadas ou reagindo aos
planejadas para a adaptacao impactos sentidos?

climatica nas comunidades

e Rodada de discuss3o ° e I O Sineimento
NCLUSIVO
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https://unsplash.com/pt-br/fotografias/uma-vista-aerea-de-uma-estrada-sinuosa-no-meio-de-uma-floresta-qE2m9axS_D4

RODADA DE DISCUSSAO

TOPICOS NORTEADORES

* Dificuldade de articulacao local

O que tem dificultado
» Pouco acesso a recursos

 Pouco apoio da gestdo publica DESAFIOS suad capafldade de
enfrentados para se preparar reacao 3075
©060 e se fortalecer diante das Impactos:

mudancas climaticas

e

—

a a e Rodada de discussao ° e I D Shdeimento
& 1 INCLUSIVO


https://unsplash.com/pt-br/fotografias/uma-pequena-casa-no-meio-do-oceano-AyP_vlYpsKI

RODADA FINAL

BALANCO GERAL

«am= Retorno das salas e principais pontos discutidos
amm Sugestoes para encaminhamentos

am= \isualizacao de quadro - Miro

https://tinyurl.com/miro-board-oficina7

INICIATIVA
I O Srnefimento
L& INCIUSIVO

e ° Rodada final e


https://tinyurl.com/miro-board-oficina7

FECHAMENTO

COMO SEGUIMOS INTERAGINDO

SISTEMATIZACAO DOS PONTOS DISCUTIDOS

e A partir dos registros da oficina, os pontos discutidos

serao sistematizados em um documento

e O documento sera compartilhado com os participantes
para revisao e complementacao

e Consolidagao de documento, resultado do trabalho

conjunto de todos os participantes

00000 G

INICIATIVA
I M Sansrmento
Li 0 InclUsivo



Agradecemos muito pela sua participagao!
Contamos com suas colaborac¢oes e sugestoes!

Contato

suporte@saneamentoinclusivo.org.br

saneamentoinclusivo.org.br



https://saneamentoinclusivo.org.br/

